Uvod v odkrivanje znanj iz podatkov

2. september 2026
Pozdravljeni na izpitu.

lzpit resujte samostojno. Med izpitom ni dovoljena komunikacija z drugimi osebami, uporaba nedovoljenih pripo-
mockov ali kakr§enkoli zunanji dostop tretje osebe do vasega okolja na spletni udilnici.

Seznam nalog

¢ Verjetnost iz logit vrednosti
Mapa: c-logit-prob
St. tock: 3

¢ Preverjanje odvodov s strojnim in numeri¢nim odvajanjem
Mapa: c-agrad-check
St. tock: 3

® Linearna regresija L1
Mapa: c-linreg-I1
St. tock: 4

¢ Dodajanje novega primera v obstoje¢o MDS vizualizacijo
Mapa: c-mds-fit
St. tock: 4

¢ Projekcije baznih vektorjev v ravnino PCA
Mapa: c-pca-base
St. tock: 5

Naloge se tockujejo samo s polnimi tockami (implementacija pravilno deluje in je koda, s katero je dosezena toc¢na
resitev, pravilna). Toc¢ke so nalogam dodeljene glede na ocenjeno tezavnost naloge.



Verjetnost iz logit vrednosti

Stevilo to¢k za pravilno resitev: 3

Opis

Pri binarnem razvr§canju lahko linearno kombinacijo vhodnih znadilnic zapisemo kot logit vrednost z. Ta vrednost
meri, kako dalec je primer od odlocitvene meje, vendar sama ni verjetnost. Za interpretacijo napovedi potrebujemo
preslikavo logit vrednosti v verjetnost pozitivnega razreda. Ta preslikava mora vrniti Stevilo med 0 in 1.

Naloga

V datoteki logit_prob.py implementirajte funkcijo,

def prob(z):

Argumenti

¢ z: logit vrednost (float), logaritem kvocienta verjetnosti log(p / (1 - p))

Vrnjena vrednost

Funkcija vrne verjetnost pozitivnega razreda (float) za podano logit vrednost.

Primer

result = prob(0.6)
print (round(result, 2))

Pricakovani rezultat:

0.65

Testiranje
Teste poZenete z ukazom (iz mape naloge):

python -m unittest test_logit_prob.py



Preverjanje odvodov s strojnim in numeri¢énim odvajanjem

Stevilo to¢k za pravilno resitev: 3

Opis
Dana je funkcija £ (x), katere odvod Zelimo izradunati na dva nacina: s strojnim odvajanjem (razred Value iz agrad.py)
in numeri¢no z metodo kon¢nih diferenc.

|deja seveda je, da sta na oba nacina izra¢unana gradienta kar se da podobna. Tovrstno preverjanje nam lahko pride
prav pri kak$nih bolj kompleksih funkcijah, da vidimo, ¢e smo v knjiznici agrad pravilno implementirali ra¢un gradien-
towv.

Naloga
V datoteki agrad_check.py implementirajte funkciji:

def df _num(f, x, h):

def df_agrad(f, x):

Knjiznice agrad.py ne spreminjajte.

Argumenti

e f: funkcija, ki prejme en argument
e x: tocka, v kateri racunamo odvod funkcije £
e h: korak pri metodi konénih diferenc (samo pri df _num)

Vrnjena vrednost

e df num(f, x, h) vrne Stevilsko oceno odvoda (float)
e df _agrad(f, x) vrne Stevilsko vrednost odvoda (float), izradunano s strojnim odvajanjem

Primer

print (round(df_agrad(f, 0.5), 4))
print (round (df _num(f, 0.5, 1e-3), 4))

Pricakovani rezultat:

-0.04

-0.04

Testiranje

Teste poZenete z ukazom (iz mape naloge):

python -m unittest test_agrad_check.py



Linearna regresija L1

Stevilo tock za pravilno resitev: 4

Opis
Pri linearni regresiji model napove vrednosty = wx+b. Obicajna funkcija izgube kvadrira napake, zato imajo osamelci

nesorazmerno velik vpliv na nau¢eno premico. Problem lahko resimo s t. im. regresijo L1, kjer v funkciji izgube
namesto kvadriranja napak uporabimo absolutne vrednosti napak in izracunamo njihovo povpredje.

Namig: najbrz boste morali v razred Value dodati novo metodo. Ce Zelite reimplementirati Pythonovo funkcijo abs (s
tem imenom), to storite z implementacijo __abs__

Naloga

V datoteki linreg_11.py implementirajte metodo razreda LinRegL1.

lzris

Ce pozenete skripto linreg_11.py, se model naudi na podatkih iz data. csv, izpise MAE in shrani razsevni diagram z
nauceno premico v datoteko result.png. Izris je namenjen samo vasemu preverjanju, Ce resitev z regresijo L1 izboljsa
prileganje podatkom (primerjajte z navadno linearno regresijo). lzris se ne preverja v testih.

Testiranje
Teste poZenete z ukazom (iz mape naloge):

python -m unittest test_linreg_l1.py



Dodajanje novega primera v obstojec¢o MDS vizualizacijo

Stevilo tock za pravilno resitev: 4

Opis

Vcasih zelimo na ze obstojedi karti — MDS vizualizaciji — dodati nov primer tako, da karte za primere, na katerih smo jo
naucili, ne spreminjamo. V ze obstojeco karto bi torej radi umestili samo nov primer.

Umestitev novega primera lahko izvedemo tako, da pri gradientnem sestopu posodabljamo le njegove koordinate,
vse ostale pa pustimo take, kot so. To umestitev lahko izvedemo tako, da je funkcija izgube odvisna samo o pozicije
tega primere (in ne od pozicije ostalih to¢k v MDS vizualizaciji).

Preuci kodo v mds-fit.py in spi$i manjkajoce vrstice na oznadenem mestu. Vecino kode za zgornjo nalogo smo ze
spisali, malce smo tudi prilagodili zapis razreda MDS, ki sedaj (posredno) podpira tudi dodajanje novih primerov
v Ze obstojede karte (namig: parameter self.cities). Tudi v namene preverjanja, da je tvoja implementacija v redu,
smo izrisali karto z mesti brez celja (cities.pdf) in to isto karto, kjer predpostavimo, da je dodatni primerno vklju¢eno
znjegovo pozicijo tudi Celje (cities-celje.pdf).

Knjiznice agrad.py in razreda MDS ne spreminjajte.

Naloga

V datotekimds_fit.py dopolnite kodo med oznacevalcema # --- VASA KODA ---in# --- KONEC ---.

Primer
Po pravilni implementaciji morajo razdalje od Celja priblizno ustrezati podanim vrednostim:

Celje-Ljubljana: 88.2 (cilj 77)
Celje-Maribor: 61.2 (cilj 55)
Celje-Koper: 190.9 (cilj 183)

Testiranje
Teste pozenete z ukazom (iz mape naloge):

python -m unittest test_mds_fit.py



Projekcije baznih vektorjev v ravnino PCA

Stevilo to¢k za pravilno resitev: 5

Opis
Projekcije z glavnimi komponentami lahko dobro razloZimo tudi tako, da v vizualizacijski prostor (npr. v dveh dimen-

zijah) proiciramo bazne vektorje oziroma znacilke osnovnega (zacetnega) prostora. Tako npr. ugotovimo, katere
znacilke so pomembne, kako nam te razpenjajo projekcijski prostor in kako so glavne komponente od njih odvisne.

V nalogi boste izrac¢unali projekcije baznih vektorjev (znacilk) osnovnega podatkovnega prostora v ravnini prvih dveh
glavnih komponent. Projekcije baznih vektorjev boste uredili skladno z njihovo dolzino in v seznam vectors shranili
8 vektorjev, ki so v projekciji najbolj razpeti. V tem seznamu boste v terki ali pa seznamu zapisali ime znacilke (ime
baznega vektorja) in obe komponenti v PCA prostoru. Na primer:

vectors = [
("hair=yes", 0.41, -0.32),
("fins=yes", -0.33, 0.27),

]
Terke naj bodo urejene po dolzini proiciranih vektorjev, tako da znacilka z najadalj$o projekcijo prva.

Kodo, ki jo razvijete, vstavite v pca.py na oznacenem mestu. V pomo¢ pri preverjanju smo implementirali tudi
plot_projection, ki te vektorje predstavi skupaj s primeri iz uéne mnoZice in shrani v pca-2d.pdf.

Testiranje
Teste poZenete z ukazom (iz mape naloge):

python -m unittest test_pca.py
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